CARTE D’INTERFACE SUR PORT PARALLELE

(21 SORTIES – 16 ENTREES)
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I – Description de la carte
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II – Schéma électrique
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CARTE INTERFACE PC SUR PORT PARALLELE

21 SORTIES (J2-1 à J4-5)

16 ENTREES (J5-1 à J6-7)


III – Description du fonctionnement

Les données en sortie du PC sont appliquées sur les broches D7 (poids fort) à D0 (poids faible) du port imprimante. 

Ces données ne sont transmises et mémorisées en sortie des circuits 74HC574 (bascules D) sur un des 3 ports de sorties (J2, J3 et J4) que lorsque un front montant est appliqué sur leur broche CLK.

Ainsi :

· un front montant sur la broche STROBE commande la transmission de la donnée vers le bus J2 (8 bits)

· un front montant sur la broche AUTOFEED commande la transmission de la donnée vers le bus J3 (8 bits)

· un front montant sur la broche INIT commande la transmission de la donnée vers le bus J4 (5 bits - attention, seuls les 5 bits de poids forts sont transmis en sortie de la carte : les 3 bits de poids faibles D2D1D0 sont réservés à la partie acquisition de données)

Les entrées sont quant à elles appliquées sur des 74HC151 (multiplexeurs 8 vers 1) commandés par les bits D0 à D2 du port imprimante, via le circuit U3.

En fonction du code transmis sur ces bits (selon le même protocole que la transmission de données sur le bus J4), les multiplexeurs aiguillent les signaux présents sur les bus J5 et J6 vers leurs sorties.
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La carte est alimentée en 9V soit via le connecteur pour transformateur 9V, soit par deux bornes 2mm J7 et J8.

Le pont de diode BR1 permet de protéger la carte (et donc le port parallèle !) d’une erreur de polarité lors du branchement de  l’alimentation. Quelque soit le sens du branchement, le + de l’alimentation est appliqué en entrée du régulateur et le moins sur sa masse.

La régulateur 7805 permet ensuite de fournir une tension d’alimentation de 5V stable à l’ensemble du montage. Cette tension d’alimentation 5V ainsi que la masse sont transmises sur les connecteurs J2 à J6 afin de permettre éventuellement l’alimentation des montages auxquels la carte entrées /sorties est susceptible d’être connectée.

IV – Description des connecteurs d’entrées/sorties

La carte dispose donc de 21 sorties disponibles sur les bus J2 (8 bits),  J3 (8 bits) et J4 (5 bits) ainsi que de 16 entrées sur les bus J5 (8 bits) et J6 (8 bits).



V – Adressage de la carte

	STROBE


	AUTOFEED
	INIT
	Destination des données 

	
	
	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	
	X
	X
	J2-8
	J2-7
	J2-6
	J2-5
	J2-4
	J2-3
	J2-2
	J2-1

	X
	
	X
	J3-8
	J3-7
	J3-6
	J3-5
	J3-4
	J3-3
	J3-2
	J3-1

	X
	X
	
	J4-5
	J4-4
	J4-3
	J4-2
	J4-1
	utilisées pour l’adressage des entrées


	INIT
	D2
	D1
	D0
	ACK
	BUSY

	
	0
	0
	0
	J5-1
	J6-1

	
	0
	0
	1
	J5-2
	J6-2

	
	0
	1
	0
	J5-3
	J6-3

	
	0
	1
	1
	J5-4
	J6-4

	
	1
	0
	0
	J5-5
	J6-5

	
	1
	0
	1
	J5-6
	J6-6

	
	1
	1
	0
	J5-7
	J6-7

	
	1
	1
	1
	J5-8
	J6-8


LIGNES DES BITS DE DONNEES (Registre 0x378h)

	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0


LIGNES DES BITS D’ETAT (Registre 0x379h)

!!! Uniquement en lecture !!!

	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	BUSY
	ACK
	PE
	SELECT
	ERROR
	X
	X
	X


LIGNES DE COMMANDES (Registre 0x37Ah)

	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	X
	X
	BIT CTRL
	IRQ ENABLE
	SELECT IN
	INIT
	AUTOFEED
	STROBE



VI – Documents de réalisation

1 – Schéma constructif 
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2 – Typon
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3 – Plan d’implantation
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4 – Nomenclature

	13 Eléments résistifs

	
	Quantité:
	
	Références
	
	Valeur
	Perçage
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	13
	
	R1-R13
	
	470
	0.6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3 Condensateurs

	
	Quantité:
	
	Références
	
	Valeur
	Perçage
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	C1
	
	10u
	0.8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	C2, C3
	
	100n
	0.6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6  Circuits intégrés

	
	Quantité:
	
	Références
	
	Valeur
	Perçage
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	U1-U3
	
	74HC574
	0.6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	U4, U5
	
	74HC151
	0.6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	U6
	
	7805
	1.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2 Transistors

	
	Quantité :
	
	Références
	
	Valeur
	Perçage
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	Q1, Q2
	
	BC547
	0.6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10 Divers

	
	Quantité :
	
	Références
	
	Valeur
	Perçage
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	BR1
	
	W005
	1.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	J1
	
	CONN-D25M
	0.8 – 3.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	J2-J6
	
	CONN-DIL10
	1.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	J7
	
	+ALIM
	3.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	J8
	
	-ALIM
	3.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	
	
	BORNIER ALIM 
	3.0
	 Bornier pour transfo 9V


Perçage des straps à 0.8mm
ANNEXE 1

Interface graphique de commande de la carte
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Le fichier  Test carte PP.exe permet de commander la carte interface sous un environnement Windows (testé sous Windows95 et Windows XP). 

Les fichiers MSFLXGRD.OCX, msvbvm60.dll, VB6FR.DLL et inpout32.dll sont nécessaires à son fonctionnement.

 Il faut donc s’assurer qu’ils sont présents dans le répertoire :

· C:\windows\system pour Windows 95

· C:\windows\system32 pour Windows XP. 

Si ce n’est pas le cas, il faut les copier dans ces répertoires en prenant la précaution de ne pas écraser une autre version.

Les lignes de code relatives à cet exécutable sont disponibles en annexe 1.

Fonctionnement

Pour envoyer une donnée sur un des ports, il suffit de saisir le mot de 8 bits désiré et de cliquer sur le bouton « Envoi » du port concerné. La donnée est transmise à la carte interface et l’affichage du contenu du bus est mis à jour.

Attention, seuls les bits D7 à D3 sont pris en compte pour un envoi sur le bus J4.

Le contenu des bus J5 et J6 est quant à lui mis à jour en temps réel dès que les grandeurs appliquées en entrée de la carte évoluent.

ANNEXE 2

 Lignes de codes sous Visual Basic 6.0

Lignes de code relatives à l’exécution de la forme 1

Public adresseD2D1D0, Valeur_J4 As Integer

Private Sub Form_Load()

'initialisation des menus déroulants "D0 à D7"

For i = 0 To 7

    Valeur_D(i).AddItem 0

    Valeur_D(i).AddItem 1

    Valeur_D(i).ListIndex = 0

Next i

' initialisation du registre de commande

Out &H37A, 0

' initialisation du bus J4

Valeur_J4 = 0

' définition du format des bus J2,J3 et J5,J6

For i = 2 To 6

    If i <> 4 Then

        With Bus_J(i)

            .Width = 3300

            For j = 0 To 7

                .ColWidth(j) = 400

                .ColAlignment(j) = flexAlignCenterCenter

            Next j

            .Row = 0

            For k = 0 To 7

                .Col = k

                .Clip = "J" & i & "-" & 8 - k

            Next k

        End With

    End If

Next i

' définition du format du bus J4

With Bus_J(4)

    .Width = 2100

    For j = 0 To 4

        .ColWidth(j) = 400

        .ColAlignment(j) = flexAlignCenterCenter

    Next j

    .Row = 0

    For k = 0 To 4

        .Col = k

        .Clip = "J4-" & 5 - k

    Next k

End With

End Sub

Private Sub Timer1_Timer()

'acquisition continue du port //

Dim portlpt As Byte

Dim a, b As Integer

For adresseD2D1D0 = 0 To 7

    Valeur_J4 = Valeur_J4 And 248

    Valeur_J4 = Valeur_J4 Or adresseD2D1D0

    Out &H378, Valeur_J4

    Out &H37A, 4

    For i = 0 To 1000

    Next i

    Out &H37A, 0

    portlpt = Inp(&H379)

    b = 64

    For a = 5 To 6

        Donnée_Acquise = (portlpt And b)

        If Donnée_Acquise <> 0 Then

            Donnée_Acquise = 1

        End If

        With Bus_J(a)

            .Row = 1

            .Col = 7 - adresseD2D1D0

            .Clip = Donnée_Acquise

        End With

        b = b * 2

    Next a

Next adresseD2D1D0

adresseD2D1D0 = 0

End Sub

Private Sub Mise_à_0_Click()

' Remise à 0 de tous les bits

For i = 0 To 7

    Valeur_D(i).ListIndex = 0

Next i

End Sub

Private Sub Mise_à_1_Click()

' Remise à 1 de tous les bits

For i = 0 To 7

    Valeur_D(i).ListIndex = 1

Next i

End Sub

Private Sub MàJ_J2_Click()

' Mise à jour de l'affichage du contenu du bus J2

With Bus_J(2)

    .Row = 1

    For i = 0 To 7

        .Col = i

        .Clip = Valeur_D(7 - i)

    Next i

End With

'calcul de la valeur correspondante à envoyer sur le port lpt

b = 1

Valeur_J2 = 0

For i = 0 To 7

    Valeur_J2 = Valeur_J2 + b * Valeur_D(i)

    b = b * 2

Next i

Out &H378, Valeur_J2

Out &H37A, 1

For i = 0 To 1000

Next i

Out &H37A, 0

End Sub

Private Sub MàJ_J3_Click()

' Mise à jour de l'affichage du contenu du bus J3

With Bus_J(3)

    .Row = 1

    For i = 0 To 7

        .Col = i

        .Clip = Valeur_D(7 - i)

    Next i

End With

'calcul de la valeur correspondante à envoyer sur le port lpt

b = 1

Valeur_J3 = 0

For i = 0 To 7

    Valeur_J3 = Valeur_J3 + b * Valeur_D(i)

    b = b * 2

Next i

Out &H378, Valeur_J3

Out &H37A, 2

For i = 0 To 1000

Next i

Out &H37A, 0

End Sub

Private Sub MàJ_J4_Click()

' Mise à jour de l'affichage du contenu du bus J4

With Bus_J(4)

    .Row = 1

    For i = 0 To 4

        .Col = i

        .Clip = Valeur_D(7 - i)

    Next i

End With

'calcul de la valeur correspondante à envoyer sur le port lpt

b = 8

Valeur_J4 = 0

For i = 3 To 7

    Valeur_J4 = Valeur_J4 + b * Valeur_D(i)

    b = b * 2

Next i

Valeur_J4 = Valeur_J4 Or adresseD2D1D0

Out &H378, Valeur_J4

Out &H37A, 4

For i = 0 To 1000

Next i

Out &H37A, 0

End Sub

Lignes de code du module

Public Declare Function Inp Lib "inpout32.dll" _

Alias "Inp32" (ByVal PortAddress As Integer) As Integer

Public Declare Sub Out Lib "inpout32.dll" _

Alias "Out32" (ByVal PortAddress As Integer, ByVal Value As Integer)
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Si le code ABC est 000, c’est la donnée présente en J5-1 qui est transmise en sortie Y de U4.


Si J5-1 = 0, alors :


Y = 1


 	Q1 est alors saturé


	ACK = 0


La valeur écrite dans le registre du PC correspondant est ACK = 0.


Si J5-1 = 1, alors :


Y = 0


 	Q1 est alors bloqué


	ACK = 1 


La valeur écrite dans le registre du PC correspondant est ACK = 1.





résistance
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Si le code ABC est 000, c’est la donnée présente en J6-1 qui est transmise en sortie Y de U5.


Si J6-1 = 0, alors :


Y = 0


 	Q1 est alors bloqué


	BUSY = 1


La valeur écrite dans le registre du PC correspondant est BUSY = 0 (1).


Si J6-1 = 1, alors :


Y = 1


 	Q1 est alors saturé


	BUSY = 0 


La valeur écrite dans le registre du PC correspondant est BUSY = 1 (1).





(1) : la valeur appliquée sur l’entrée BUSY du port imprimante est complémentée par le PC avant son écriture dans le registre.





18 à 25 :  GND


Masse du PC.





16 : INIT


L’ordinateur peut effectuer une initialisation de l’imprimante par l’intermédiaire de cette ligne.


ENTREE/SORTIE





17 : SELECT IN


L’ordinateur peut mettre l’imprimante hors ligne par l’intermédiaire de ce signal.


ENTREE/SORTIE





   1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13


      14	     15	     16	     17	     18	     19	     20	     21	     22	     23	     24	     25





15 : ERROR


Indique à l’ordinateur que l’imprimante a détecté un erreur.


ENTREE





14 : AUTOFEED


Lorsque ce signal est à 1, l’imprimante doit effectuer un suat de ligne à chaque caractère reçu. En effet, certaines imprimantes se contente d’effectuer un simple retour chariot en présence de ce caractère.


ENTREE/SORTIE





1 : STROBE


Cette ligne active au niveau bas indique à l’imprimante que les données sont présentes en D0-D7 et qu’il faut les prendre en compte.


ENTREE/SORTIE





2 à 9: D0 à D7


Bus de données sur lequel est véhiculée la valeur du caractère à imprimer. On ne peut écrire sur ce port, à moins d’avoir un port parallèle étendu (ports de type ECP/EPP)


ENTREE (si EPP) /SORTIE





13: SELECT


Cette ligne indique à l’ordinateur si si l’imprimante est « on line » ou « off line ».


ENTREE





12: PE


Signifie « paper error ». L’imprimante indique à l’ordinateur que l’alimentation en papier a été interrompue.


ENTREE








10: ACK


L’imprimante met à 0 cette ligne pour indiquer à l’ordinateur qu’elle a bien reçu le caractère transmis et que ce dernier peut continuer la transmission.


ENTREE





J5





5V


0V


J5-8


J5-7


J5-6








J5-1


J5-2


J5-3


J5-4


J5-5








J4





5V


0V





J4-1


J4-2


J4-3


J4-4


J4-5








J3





5V


0V


J3-8


J3-7


J3-6








J3-1


J3-2


J3-3


J3-4


J3-5








J2





5V


0V


J2-8


J2-7


J2-6








J2-1


J2-2


J2-3


J2-4


J2-5








J6





5V


0V


J6-8


J6-7


J6-6








J6-1


J6-2


J6-3


J6-4


J6-5








11: BUSY


L’imprimante met à 0 cette ligne lorsque son buffer de réception est plein. L’ordinateur est ainsi averti que celle-ci ne peut plus recevoir de données. Il doit attendre que cette ligne repasse à 1 pour recommencer à émettre.


ENTREE
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